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Конструкция и принцип действия

Пл а с т и н ч а т ы е т е п л о о бм е н н и к и ( ПТО )
предназначены для осуществления теплообмена
(нагрев или охлаждение) между различными средами
(жидкость, воздух, газ) через поверхность
гофрированной пластины. Разборные ПТО
применяются в д

Конструкция теплообменника основана на
модульном принципе. Стандартные элементы
соединяются в различных комбинациях, что
позволяет изменять рабочие параметры оборудования
в зависимости отпоставленных задач.

Состоит из подвижной плиты, неподвижной плиты,
верхней и нижней направляющих, опорной стойки и
стягивающихшпилек.

Пластины имеют гофрированную поверхность с
определенной геометрией рельефа и четыре
отверстия - по одному в каждом углу. Пластина
теплообменника изготавливается за один рабочий ход
пресса. В зависимости от веществ, используемых в
качестве теплоносителя, пластины могут быть
изготовлены из нержавеющей кислотоустойчивой
стали, титана, никелевых сплавов и т.д. Размер
пластин,форма каналов, а также количествопластин в
пакете определяются в зависимости от необходимых
рабочихпараметров теплообменника.

Располагаются по периметру пластины и вокруг
отверстий. Уплотнения обеспечивают герметичность
каналов и предотвращают протечки. При разрушении
уплотнения утечка может произойти только наружу.
Материал уплотнений зависит от типа используемых
сред (NBR,EPDM,VITON,FLUORит.д.).

Основные элементытеплообменника:
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Рама

Пакетпластин

Уплотнения

иапазоне рабочих температур от
–20° до+190° и рабочихдавлений: от 10 до25бар.C C

1. Подвижная плита
2. Неподвижная плита
3. Верхняя направляющая
4. Нижняя направляющая

5. Пакет пластин
6. Уплотнения
7. Опорная стойка
8. Стяжные шпильки

П Л А С Т И Н Ч А Т Ы Е Т Е П Л О О Б М Е Н Н И К И

Принцип действия:

Верхняя и нижняя направляющая крепятся к

неподвижной плите и опорной стойке. На

направляющие подвешивается пакет пластин и

подвижная плита. Неподвижная и подвижная плита

стягиваются шпильками, в результате чего пакет

пластинудерживается в сжатомсостоянии.

В результате сжатия пластин в теплообменнике
образуются две системы изолированных каналов, по
которым горячая и холодная среда движутся
параллельно. Каналы греющего и нагревающего
теплоносителя чередуются между собой. Обе
системы каналов соединяются со своими коллек-
торами и далее со штуцерами для входа и выхода
рабочих сред, расположенныминаплитах.

За счет особенностей своей конструкции
пластинчатые теплообменники обладают рядом
существенныхдостоинств:

Высокой эффективно стью. Благодаря
гофрированному профилю проточной части
пластины происходит сильная турбулизация потоков
теплоносителей, что обеспечивает высокий
коэффициент теплопередачи Это позволяет
сократить потери тепла в окружающую среду и
снизить расход теплоносителя.

Компактно стью. ПТО имеют малую

металлоемкость и пригодны к использованию в

н е б о л ьш и х п ом ещ е н и я х . В ы п о л н е н и е

профилактических и ремонтных работ пластинчатых

теплообменников обеспечивается в пределах его

рамы и одного метра свободного пространства по

сторонамот рамы.

Способностью работать при очень маленькой

разнице температурпотоков (менее 1 С).

Способностью к “самоочищению”. Она
обеспечивается высокой чистотой поверхности
пластин, изготавливаемых из коррозионно-стойких
материалов, а также высокой турбулентностью
теплоносителя.

Плас тинчатые теплообменники ле гко
разбираются для проведения инспекции, чистки и
технического обслуживания. При этом не требуется
демонтажподводящих трубопроводов.

КонструкцияПТО также позволяет осуществлять
полный визуальный контроль за состоянием рабочей
поверхностей. При возникновении неисправностей и
выхода из строя отдельных пластин они могут быть
удалены из теплообменника без существенных
измененийпараметров его работы.

В случае необходимости возможно изменение
параметров работы теплообменника за счет
увеличенияилиуменьшения количества пластин.
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ТеплообменникисерииGCиGL

Для теплообменников серии выпускаются пластины с
острым и тупым углом каналов. Пластины имеют такой
же тип каналов, что и однако канавка для крепления
уплотнений располагается в нейтральной плоскости
(аналогично пластинам Теплообменники должны
подключаться с учетом диагонального (перекрестного)
движения рабочих сред.

По краям гофрированных пластин и расположены
уплотнения. Имеются также кольцевые уплотнения вокруг
двух из четырех отверстий, что означает доступ к
нагреваемой поверхности только одного из двух потоков
жидкости. Таким образом, создается система каналов, в
которой две жидкости проходят по каждому второму каналу
соответственно. Перетечки между двумя жидкостями
невозможны благодаря двойным прокладкам вокруг
отверстий-портов. Падение давления и теплопередача
зависят от таких факторов как угол наклона в рельефе
пластин. Больший угол наклона (высокая тэта) означает
высокое сопротивление и большую тепловую длину. Острый
угол (пластины с низкой тэта) означают небольшое падение
давления, номеньшуютепловуюдлину.

GC
GL

GC,

GX). GL

GC CL

Высокая тэта Низкая тэта

Стандартное исполнение разборных теплообменников

Теплообменники серии GX

В этих теплообменниках используется пластины, в
конструкции которых использован принцип ассиметрии -

. Он позволяет изготавливать пластины, имеющие
два различных угла наклона рельефа и особую форму
каналов, которыемогут иметь либо острый, либо тупой угол.
Путем комбинирования направлений и рельефов пластин с
тупым и острым углом достигается шесть различных
конфигураций, что позволяет существенно увеличить
количество исполнений теплообменников. Если имеются
различные потоки или задания по потерям давления на
первичном и вторичном контуре, теплообменник можно
сконструировать с ассиметричными каналами, что
обеспечитмаксимальнуюэффективность теплопередачи.

Ultraflex

Принцип UltraFlex максимально оптимизацирует
коэффициентов теплопередачи для каждого контура.

Высокая тэта Низкая тэта

HS=
Высокая тэта,
одинаковое
направление

LS=
Низкая тэта,
одинаковое
направление

HD=
Высокая тэта,

противоположное
направление

MS=
Средняя тэта,

направление
одинаковое

LD=
Низкая тэта,

направление
противоположное

MD=
Средняя тэта,

направление
противоположное

Конструкция пластин
позволяет
поворачивать их в
процессе сборки
вокруг 3-х своих осей.

Уплотнения на пластине
расположены в
нейтральной плоскости.
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Специальное исполнение разборных теплообменников

Среда 1

Среда 2

Уплотнение
Теплообменникисерии GD

В конструкции теплообменников этой серии
используются сдвоенные пластины. Пластинчатый
теплообменник с двойной стенкой работает по такому же
принципу, что и традиционный теплообменник.
Различие в том, что каждая пластина состоит из двух
идентичных пластин, соединенных вместе лазерной
сваркой вместе четырех отверстий-портов.
Такое решение обеспечивает двойную гарантию
смешивания двух сред даже в случае повреждения
пластины и отсутствует необходимость поддержания
большого давления на защищаемом контуре, что часто
выполнить довольно сложно. Области применения:
фармацевтическая и пищевая промышленность,
отопление, охлаждение трансформаторногомаслаи т.д.

ТеплообменникисерииGF

В состав теплообменников этой серии входят пластины с
широкими каналами. Эти каналы дают наибольший
эффект для применения с жидкостями, содержащими
волокна или твердые включения, которые могут
слипаться и вызывать засорение каналов и снижать
промежуток времени до следующий чистки. Пластины
GF имеют глубину канала от двух до пяти раз больше
обычной и обеспечивают свободное прохождение для
жидкостей, обладающих большой вязкостью, а также
жидкостей, содержащих волокна или твердые частицы.
Максимальный зазор между каналами – 12 мм.Пластины
с широкими зазорами можно комбинировать двумя
способами, формируя либо один широкий и один узкий
каналилидва одинаковыхшироких канала.

В случае повреждения пластины среда из одного
контура не попадет в другой, а утечка

произойдет наружу и ее можно заметить.

Варианты исполнения
каналов:
1) широкие по одной
стороне и узкие по другой;
2) каналы средней ширины
по обеим сторонам.

Широкие/узкие каналы

Каналы средней ширины

Теплообменникисерии GW

В составе теплообменников этой серии используются
попарно сваренные пластины для аммиака и других
опасных сред. Для работы с такими средами число
уплотнений в контуре должно быть минимальным. В
этих теплообменниках симметричные и асимметричные
пластины свариваются вместе и образуют пакет,
обеспечивающий безопасную и надежную работу.
Рельеф пластин создает высокую теплоэффективнось
даже при симметричных потоках и особенно пригоден
дляиспользования в системах охлаждения.

Сварка

Уплотнение

Вода

Аммиак

Уплотнения

Пары пластин свариваются лазером и образуют
закрытый канал для аммиака и других сред.

Уплотнения с двойными кольцами помещаются на каждой
стороне пластины на входных и выходных отверстиях,
создавая безопасный с высоким сопротивлением барьер
вокруг отверстий – распределительных портов.

П Л А С Т И Н Ч А Т Ы Е Т Е П Л О О Б М Е Н Н И К И
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у в е лич ени е и спол ь з о вани я т епл а ( к
существующей тепловой сети можно подключить
большепотребителей);

значительное снижение расходов на системы
распределения тепла;

уменьшение капитальных затрат на монтаж
тепловых пунктов и помещения для их
размещенияпопричинеих компактности.

Способность к «самоочищению», а также
возможность быстрого ремонта пластинчатых
теплообменников повышает эффективность и
надежность работы теплового пункта. Это особенно
важно в условиях высокой жесткости водопроводной
водыинизкого качества химподготовки.

Применение ПТО в теплоснабжении позволяет не
только улучшить процесс теплопередачи, но также
добиться значительного экономического эффекта:
достигается существенная экономия энергетических
ресурсов, снижаются затраты на приобретение
оборудования, сокращаются строительные объемы,
снижаются расходы сетевой воды, уменьшается
диаметр трубопроводов, запорно-регулирующей
арматурыи т. п.

Варианты применения теплообменников в теплоснабжении

Тепловой пункт мощностью 10,5 МВт.

На сегодняшний день теплоснабжение - это отрасль, в
которой разборные пластинчатые теплообменники
востребованы в наибольшей степени. Они
применяются в установках нагрева воды для
отопления и горячего водоснабжения, для подогрева
водывбассейнах, в системах вентиляцииидр.

ПТО являются базисным оборудованием любого
теплового пункта (ИТП, ЦТП, РТП) , от
характеристик которого в немалой степени зависят
т епловой режим здания и во зможно сть
энергосбережения.

РоСВЕП производит для теплоснабжения самую
обширную номенклатуру разборных пластинчатых
теплообменников с тепловой мощностью от десятка
кВт до 200 МВт и производительностью до 5000 м3
теплоносителя в час.

Применение ПТО РоСВЕП позволяет обеспечить
существенные выгодыдля всей тепловой сети:

пониженные тепловые потери;

экономия энергии и снижение расхода
теплоносителя;

улучшенные гидравлические параметры, решение
проблемы недостаточности располагаемого
напора;
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�

�

Применение разборных теплообменников в теплоснабжении
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Разборные пластинчатые теплообменники широко
п р и м е н я ю т с я в р а з л и ч н ы х о т р а с л я х
промышленности:

Работа промышленных предприятий связана с

большим количеством технологических процессов, в

которых необходимо нагревать или охлаждать

рабочие среды, а также поддерживать температурные

параметры в заданных значениях. Применение

эффективного теплообменного оборудования

способствует сохранению окружающей среды, а

также решает задачу рационального использования

энергии за счет повышения эффективности

производства и использования вторичных

энергетическихресурсов.

Группа РоСВЕП предлагает обширную номенклатуру

теплообменников для различных производственных

процессов. В зависимости от исполнения ПТО

РоСВЕП могут быть использованы в системах

охлаждения и нагрева на самых различных участках

производственного процесса, обеспечивая

эффективный теплообмен даже при значительной

разнице давлений среды и температурных перепадах.

В зависимости от сред, используемых в

технологических процессах, пластинчатые

теплообменники могут быть выполнены из

различных материалов. Материалы пластин:

Титан, 254 . Материалы

уплотнений:Нитрил, и др.

Для особо ответственных теплообменных процессов,

где не допускается смешение рабочих сред,

применяются теплообменники с о собой

конструкцией пластин, каждая из которых состоит из

двух идентичных совместно-отпрессованных

пластин. Таким образом исключается смешение двух

сред даже при механическом повреждении одной из

пластин.

Специально для вязких сред и содержащих крупные и
в о л о к н и с т ы е в к люч е н и я п р и м е н яю т с я
теплообменники с широкими каналами. Для работы с
аммиаком (испарители, конденсаторы) используются
п а яные (никел ем ) т еплообменники или
полуразборные теплообменники, которые
изготовленыизпопарно сваренныхпластин.

� добычаипереработканефтиигаза;

металлургияиметаллообработка;

целлюлозно-бумажнаяпромышленность;

машиностроение;

пищеваяпромышленность;

фармацевтическаяпромышленность;

химическаяпромышленность;

объектытеплоэнергетики;

холодоснабжение;

котлостроение;

судостроениеит.д.

�
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AISI

304, AISI 316, SMO

EPDM,Fluor,Viton

Применение разборных теплообменников в промышленности
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Внефтедобычеинефтепереработке:
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�

�

�

�

�
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нагрев сыройнефти, буровыхрастворови воды;

утилизация тепла водыприосушкенефти;

подогрев нефти и нефтепродуктов в баках

хранения;

охлаждение дизельных установок, компрессоров и

производственныхрастворов;

охлаждение морской водой на буровых

платформах;

рекуперативный теплообмен нефти до и после

системочистки;

рекуперация тепла и охлаждение в процессах

очисткиприродного газа;

подогрев резервуаров.

Вхимическойпромышленности:

�

�

�

�

�

�

�

�

охлаждение химических растворов после

реакторов;

поддержание необходимой температуры в

реакторе (илииной емкости);

охлаждение технологическихжидкостей;

нагрев средыпаром;

утилизация тепла;

охлаждение образцов;

использование тепла сточныхвод;

рекуперация тепла технологическихжидкостей.

Вметаллургиииметаллообработке:

�

�

�

�

�

�

�

�

охлаждениеинагревмасла;

разделение контуров охлаждения станов, печей;

нагрев и охлаждение гальваническихрастворов;

охлаждение воды для машин непрерывного литья
заготовок;

охлаждение эмульсиипрокатного стана;

рекуперацияпромышленного тепла;

охлаждение оборудования при производстве стали
ичугуна.

удаление влаги в системахпневматикии т.п.

Вмашиностроении:

�

�

�

�

�

�

�

�

подогрев растворов для покрытия поверхностей

деталей;

подогрев и охлаждение гальванических ванн;

нагрев и охлаждение растворов для
анодирования;

охлаждение закалочного масла;

охлаждение отрезных и вальцовочных машин;

охлаждение сварочных машин;

рекуперация тепла конденсата;

поддержание температуры технологических

растворов.

Варианты применения разборных теплообменников РоСВЕП в различных отраслях
промышленности:
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Сервисное обслуживание

Замена уплотнений.

Загрязненные
пластины

Для обеспечения эффективной и долговременной
работы теплообменников необходимо проводить их
плановое техническое обслуживание. В противном
случае может произойти ухудшение работы
оборудования, вплоть до полной его остановки.
Например, если вовремя не заменить изношенные
уплотнения, могут произойти утечки. Отложение
накипи и загрязнение пластин отрицательно влияет
на передачу тепла и ухудшает качество работы
теплообменника. В отдельных случаях сильное
падение давления может вызвать серьезные
техническиепроблемы.

Группа РоСВЕП располагает собственной сервисной
службой, которая осуществляет весь комплекс работ
по обслуживанию пластинчатых теплообменников в
гарантийныйипослегарантийныйпериоды:

промывку теплообменника без его разборки, в том
числе непосредственно на месте (при технической
возможностиподключения установки);

промывку с разборкой теплообменника;

химическуюочистку;

любойвидремонта;

гидравлическиеиспытания;

периодическиеинспекцииидиагностику;

заменупрокладок;

заменупластин;

наращиваниепакета пластин;

поставку запасных частей и аксессуаров и
сопутствующего оборудования;

поставку оборудования и реагентов для
промывки;

обучение специалистов заказчика.

Наши специалисты имеют высокую квалификацию и
обладают необходимым набором знаний и средств,
позволяющим решать самые сложные задачи на
высоком качественном уровне. Благодаря
постоянному наличию на нашем складе всех

комплектующих, сервисное обслуживание
оборудования осуществляется в минимально
короткие сроки.

Воспользоваться услугами наших специалистов
можно любым удобным способом - Вы можете
заключить договор на сервисное обслуживание или
договориться на отдельные визиты. Важно отметить,
что обращаясь к нам, выимеетефирменнуюгарантию
от производителя и получаете точное соответствие
рабочих параметров теплообменника заданным
значениям.
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Обучение персонала заказчика
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Расчет разборного пластинчатого теплообменника
производится на основании заполненной заказчиком
анкеты. В ней указываются назначение, основные
параметры и режим работы теплообменника. В
зависимости от сферы применения оборудования
разработанытриосновныеформы:

Для систем теплоснабжения

Дляхолодоснабжения

Для технологических процессов в

промышленности

Все анкеты размещены на нашем сайте
( ). При необходимости они могут быть
отправленыВампофаксуили электроннойпочте.
При заполнении анкеты необходимо указывать
максимально точную и полную информацию, а также
обратить особое внимание на заполнение контактных
данных. Исходные данные для расчета ПТО должны
соответствовать наиболее тяжелому режиму его
работы по нагрузке , т емпературному и
гидравлическому режимам. Это важно, т.к. в ином
случае рассчитанныйПТО будет или не отрабатывать
наиболее тяжелый режим, или будет больше
требуемого и соответственно будет дороже, чем мог
бы быть. Заполненную анкету можно отправить в
наш адрес любым удобным способом:: по
электронной почте (info@roswep.ru) или факсу:
(495)980-84-14.

После получения анкеты, наши специалисты
произведут необходимые расчеты и на их основе

подготовят технико-коммерческое предложение
(ТКП), в котором будут указаны технические
характеристики теплообменника, цены, сроки
поставкииусловия оплаты.

Каждая полученная анкета и ТКП сохраняются в базе
данных. В дальнейшем, назвав код заказа, можно
получить необходимые технические консультации по
вопросам подбора, монтажа и эксплуатации
выбранного оборудования в течение всего срока
работы над проектом. В случае изменения исходных
данных наши специалисты сделают новые расчеты и
производят корректировку до полного согласования.
При необходимости они выполнят подбор
сопутствующего оборудования, запасных частей и
аксессуаров.

Срок изготовления стандартного теплообменника -
не более однойнедели смомента оплатысчета.
Гарантийный срок на производимое оборудование
составляет 15 месяцев с начала эксплуатации, но не
более 21месяца с датыпродажи.
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В процессе работы над заказом наши специалисты
опираются на обширный опыт, накопленный в
применении ПТО, глубокие знания техпроцессов и
используют уникальные компьютерные программы.
Все это, в сочетании с обширной номенклатурой
выпускаемых ПТО, позволяет подобрать
оборудование с оптимальными характеристиками:
компактностью, высокой эффективностью,
экономичной ценой и минимальными затратами на
монтажи эксплуатацию.

www.roswep.ru

Расчет и заказ теплообменника
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